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3/1.2 KAZALO VSEBINE NAČRTA GRADBENIH KONSTRUKCIJ IN DRUGIH 
GRADBENIH NAČRTOV,  št. PZI-816/18-1 

3/1.1 Naslovna stran načrta 

3/1.2 Kazalo vsebine načrta 

3/1.3 Izjava odgovornega projektanta načrta 

3/1.4 Tehnično poročilo-tehnični opisi in izračuni: 

 1.Tehnično poročilo 

 2. Statični izračun  

3/1.5 Risbe: 

 OPIS RISBE MERILO ŠIFRA RISBE 

G.1 CESTNE PODLOGE   

G.1.1 Pregledna situacija 1 : 1000 004. 2160.G.201 

G.1.2 Gradbena situacija  1 : 250 004. 2160.G.202 

G.1.3 Zbirna situacija komunalnih vodov 1 : 250 004. 2160.G.204 

G.2 OBJEKT   

G.2.1 Načrt temeljev in zakoličba   1 : 100 004. 2160.G.206 

G.2.2 Tloris objekta  1 : 100 004. 2160.G.220 

G.2.3 Prečni prerez objekta  1 : 50 004. 2160.G.232 

G.2.4 Vzdolţni prerez objekta  1 : 50 004. 2160.G.242 

G.2.5 Situacija delovnega platoja 1 : 100 004. 2160.G.202 

G.2.6 Vzdolţni pr. – izkopi in delovni plato 1 : 50 004. 2160.G.242 

G.3 OPAŽNI NAČRTI   

G.3.1 Opaţni načrt krilne stene  A in C  1 : 50 004. 2160.G.261 

G.3.2 Opaţni načrt krilne stene  B in D  1 : 50 004. 2160.G.261 

G.3.3 Opaţni načrt opornika 1 in 2 1 : 50 004. 2160.G.261 

G.3.4 Opaţni načrt venca in voziščne 

konstrukcije 
1 : 50 004. 2160.G.261 

G.3.5 Opaţni načrt prehodnih plošč 1 : 50 004.2160.G.261 

G.4 ARMATURNI NAČRTI   

G.4.1 Armaturni načrt temeljev – območje 

opornika 1 
 1 : 50 004. 2160.G.271 

G.4.2 Armaturni načrt temeljev – območje 
opornika 2 

 1 : 50 004. 2160.G.271 

G.4.3 Armaturni načrt temeljev – opornik 1  1 : 50 004. 2160.G.271 

G.4.4 Armaturni načrt temeljev – opornik 2  1 : 50 004. 2160.G.271 

G.4.5 Armaturni načrt – krilni steni A in B  1 : 50 004. 2160.G.271 
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G.4.6 Armaturni načrt – krilni steni C in D  1 : 50 004. 2160.G.271 

G.4.7 Armaturni načrt – prekladna 
konstrukcija 

 1 : 50 004. 2160.G.271 

G.4.8 Armaturni načrt – prehodna plošča 1 : 50 004. 2160.G.271 

G.4.9 Armaturni načrt – venec  1 : 20 004. 2160.G.271 

P.4.1 Izvleček armature    

G.5 DETAJLI   

G.5.1 Detajl ograje 1 : 25, 1 : 10 004. 2160.G.251 

G.5.2 Detajl delovnega stika 1 : 5 004. 2160.G.251 

G.5.3 Detajl dilatiranja in stikovanja 
ograjnih elementov 

1 : 5 004. 2160.G.251 
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Odgovorni projektant  

Matjaž JAKOPIN 

 

I Z J A V L J A M, 

 

 

1. da je NAČRT  GRADBENIH KONSTRUKCIJ za most čez Sevnično v km 

17.800,  izdelan v sklopu projekta Nadomestna gradnja premostitvenega 

objekta čez Sevnično pri Stari Ţagi v km 17.800 na R2-424/1166 

skladen s prostorskimi akti, 

 

2. da je načrt skladen z gradbenimi predpisi, 

 

3. da je načrt skladen s projektnimi pogoji oziroma soglasji za priključitev, 

  

4. da so bile pri izdelavi načrta upoštevane vse ustrezne bistvene zahteve in da  

je načrt izdelan tako, da bo gradnja, izvedena s skladu z njim, zanesljiva, 

 

5. da so v načrtu upoštevane zahteve elaboratov.  
 

 

 

PZI-816/18-1  Matjaţ Jakopin, univ.dipl. inţ.grad. G-0405 

(št. načrta)  (ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska številka) 

 

 

Novo mesto, marec 2020 

  

(kraj in datum)  (osebni žig, podpis) 
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TEHNIČNO POROČILO za objekt : 

Nadomestni most čez Sevnično pri Stari Ţagi na 
R2-424/1166  v km 18.007,60 

 
 
lokacija: 
Regionalna cesta R2-424/1166 v km 18.007,60 
 

1.0  SPLOŠNI PODATKI 

 
Premostitveni objekt je lociran na regionalni cesti R2-424, odsek 1166 v km 17,800 (CE0037) pri Stari 

Ţagi. Pred objektom se na regionalno cesto na desni priključi kategorizirana javna pot JP 896 923 

Stara Ţaga-Pavliče. Ob dovozu je avtobusno postajališče z lesenim objektom, na levi strani je 

postajališče urejeno pred objektom. Na obravnavanem območju poteka TK vod.  

Premostitveni objekt CE0037 je ločni AB most z AB ploščo dolţine 5,30 m, širina mostu (glede na 

cesto) je z hodniki vred 4,30 m. Na mostu je odbojna ograja. Most je v slabem stanju. Breţine so 

poraščene, v strugi so ovire in nanos večjega kamenja. Ob temelju opornika je vidna erozija. Betonski 

elementi (krajni oporniki, obok, robni venec,...) razpadajo in imajo večje poškodbe zaradi zmrzovanja 

in kemičnih vplivov, na asfaltu so vidne razpoke, odbojna ograja je poškodovana. Opaziti je tudi 

diferenčni posedek. 

Lesen objekt avtobusnega postajališča je postavljen ob vodotoku ob dovozni cesti, stoji na kamniti 

zloţbi. 

V skladu z hidravlično hidrološko analizo se izvede nov most čez Sevnično: 

 komunikacija    R2-424 odsek 1166  
 

 objekt    Nadomestni most čez potok Sevnična pri Stari Ţagi   
 

 naročnik del    Ministrstvo za infrastrukturo  
   Direkcija Republike Slovenije za infrastrukturo 
    

 izvajalec- projektant   Dolenjska projektiva d.o.o., Novo mesto 
 

 faza projekta    PZI 
 
 številka projekta   816/18 

 

 

 
2.0  ZASNOVA OBJEKTA 
 

Predvidena je izgradnja novega, nadomestnega mostu ter izgradnja ceste v dolţini potrebne navezave 

na obstoječo cesto. Ker se niveleta objekta bistveno ne spremeni, je predvidena minimalna navezava 

oziroma navezava, ki je potrebna za izvedbo obojestranskih avtobusnih postajališč.  
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2.1   Obstoječi most 

Obstoječ premostitveni objekt ( CE0037 ) je ločni AB most z AB ploščo dolţine 5,30 m, širina mostu 

(glede na cesto) je z hodniki vred 4,30 m. Na mostu je odbojna ograja. Most je v slabem stanju. 

Breţine so poraščene, v strugi so ovire in nanos večjega kamenja. Ob temelju opornika je vidna 

erozija. Betonski elementi (krajni oporniki, obok, robni venec,...) razpadajo in imajo večje poškodbe 

zaradi zmrzovanja in kemičnih vplivov, na asfaltu so vidne razpoke, odbojna ograja je poškodovana. 

Opaziti je tudi diferenčni posedek. 

2.2   Novi most čez potok Sevnična 

Na izvennivojskem kriţanju regionalne ceste R2-424/1166 s Sevnično se v km 18.007,60 izvede 
premostitveni objekt. Cesta poteka v tem delu v radiju R=150m. Kot kriţanja ceste s potokom znaša 
73 stopinj. 

dolţina objekta ( pravokotna ) širina objekta kvadratura objekta 

11,35 m ( 10,80 m ) 8,93 m 179 m2 

  

 Dolţina objekta predstavlja razdaljo med oporniki (poševna razdalja), vključno z debelino 
opornikov.  

 Širina objekta predstavlja širino cestišča s hodniki vključno z venci. 
 
Objekt je zasnovan kot okvirna armiranobetonska konstrukcija z (svetlo) odprtino med opornikoma 
9.40 m. Debelina opornikov in prekladne konstrukcije je 70 cm. Opornika sta visoka 2,07 oz. 2,35 m in 
sta temeljena ( preko temeljne grede ) na uvrtanih pilotih. Piloti so dolţine 4,00 m in so 3,00 vpeti v 
kompaktno podlago. Zaključek objekta predstavljajo s cesto vzporedna krila debeline 40 cm.  
 

Struga potoka Sevnična   

Med profiloma ceste PR-7 – PR-8 je potrebno za prečkanje struge potoka Sevnična zgraditi novo 

premostitev. Svetla odprtina nove premostitve je v dnu širine 4,40 m, breţini sta v naklonu 1:1,5 in se 

2,5 m od roba dna struge zaključita z oporniki  

• projektirani padec dna 3,30%  

• način zaščite struge potoka je opredeljen v načrtu ureditve struge in je usklajen s pogoji  
 zavoda za ribištvo in Direkcije RS za vode. 
 
Prečni prerez v novem objektu: 

širina profila v dnu prepusta (dno struge) :  1 x 4,40 m  = 4,40 m 
obojestanske breţine naklona 1:1,5 do opornikov 2 x 2,50 m  = 5,00 m 

skupaj                     = 9,40 m. 
 
Svetla višina premostitve znaša 3,17m. 
 
2.3  Obteţba in predpisi 
 

 prometna obteţba po SIST EN 1991-2:2004, računska shema LM1 

 tehnične specifikacije za javne ceste TSC 07 

 ostali veljavni tehnični predpisi v Sloveniji (v skladu s SIST in Eurocode) 
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2.4  Geološki pogoji 
 

Na podlagi pregleda arhivskih podatkov in podatkov dodatnih preiskav smo pripravili GG elaborat o 

sestavi tal in pogojih temeljenja novega premostitvenega objekta in rekonstrukcijo obstoječe ceste.  

Glede na poškodbe obstoječega objekta in za laţjo izvedbo objekta (manjši vkopi, ni dela pod nivojem 

podzemne vode) predlagamo izdelavo globokega temeljenja novega objekta na pilotih premera 100 

cm.  

Temeljenje mostu bo izvedeno na globokih temeljih, na armiranobetonskih Benotto kolih, predvidoma 

premera 100 cm, uvrtanih cca. 3 premere kola (3,0 m) v miocensko podlago.  Koli bodo dolgi 4 m in se 

bodo zaključili na koti  511 m.n.v. Na vsaki vezni gredi bosta izdelana po dva AB pilota.  Vezna greda 

dimenzij 1,5x1,2 m ter dolţine 7,8 m bo izdelana na koti 515 m.n.v. oziroma na koti dna obstoječe 

struge. Na ta način ne bodo potrebni globoki vkopi, delo pa bo potekalo nad koto podzemne vode. 

 

Izkop začasnih vkopnih breţin se lahko izvede v naklonu 1:1. Potrebno jih je protierozijsko zaščititi. V 

primeru pojava slabše nosilnega materiala se uporabi zaščito z brizganim betonom in pasivnimi sidri. 

 

Zasip za krilnimi zidovi se izdela iz kvalitetnega kamnitega materiala, vgrajenega po plasteh.  

2.5   Izvedba objekta 

Objekt se v celoti izvede po principu »bele kadi«, to je iz vodoodpornega betona C 30/37. Za izvedbo 
nosilne konstrukcije  prepusta se uporabijo naslednji materiali: 

 vodotesen beton C 30/37 z dodatki: 

a) za vodotesnost (odpornost proti prodoru vode po SIST 1026, tč.  5.5.3)  PV-II 

b) proti zmrzali in kloridom XF3, XD1 ( za vse betonske površine razen za vence ) 

c) proti zmrzali in kloridom XF4, XD3 ( za betonske površine vencev) C 35/45 

Temeljenje objekta se izvede na uvrtanih pilotih, ki se zaključijo s temeljno gredo dim. 150/120cm.    

Celotna konstrukcija (prekladna konstrukcija in oporniki) je debeline 70cm. Oporniki se zaključijo z 

vzporednimi krili debeline 40 cm. 

Zaradi nevarnosti diferenčnih posedkom med objektom in zasipom, se izvedejo prehodne plošče. 

Vse betone je potrebno vgraditi kvalitetno, z vibriranjem, tako da se preprečijo kavitacije v betonu in da 

ne bodo potrebni naknadni popravki betonskih površin.  

Zasipni klin za opornikom in krili je potrebno vgrajevati tako, da je zadoščeno sledečim zahtevam: 
po celotni višini nasipa, od kote temeljenja do kote planuma nasipa oziroma do spodnjega roba 
prehodne plošče : 
zgoščenost 98% MPP, nosilnost Ev2 = 80 MPa, Ev2/Ev1 < 3,0 oziroma Evd > 40 MN/m

2
. 

Vsa dela pri vgradnji nasipa je izvajati skladno z zahtevami Tehničnih smernic za ceste (TSC). 
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3.0  KONSTRUKCIJA 

 
3.1  Zgornja konstrukcija 
 

 statični sistem  okvirna armiranobetonska konstrukcija preko 1 polja temeljena na  
      pilotih  

 

 statični razpon   10,67 m  
 

 prečni prerez   pravokotno oblikovana prekladna konstrukcija debeline 0.70m.  
 

 glavne dimenzije   debelina okvirne  konstrukcije je 0,70 m  
   vzdolţni profil  10,80 m ( 11,35 m po osi ceste ) 
   prečni profil    8,93 m 
   piloti fi 100 dolţine 4,00m ( 2 pilota pod vsakim opornikom ) 
 

 tehnologija gradnje   ''in situ'' 
 
 
3.2  Podporna konstrukcija in temeljenje 
 

Most  je zasnovan kot armiranobetonski okvir razpetine 10,10 m (v smeri pravokotno na opornika in os 

struge), temeljen preko temeljnih gred na pilotih. Predvidena so  krila debeline 40cm, ki so vzporedna 

s  cestiščem. 

Opornika sta zasnovana kot monolitne AB vertikalne stena debeline 0,70 m. Višina opornikov znaša 

2,07  oz. 2,35 m. Vsak opornik je temeljen na dveh uvrtanih pilotih dolţine 4,00m, ki sta povezana s 

pilotno gredo širine 1,50m in višine 1,20m. V nadaljevanju opornikov se izvedejo konzolna krila 

debeline 0,40 m.  

4.0  OPREMA OBJEKTA IN DETAJLI 

 

 dilatacije   Dilatacije niso predvidene. Na opornikih se izvedejo delovni stiki. 

 odvodnjavanje   Odvod meteorne vode se izvede z zajetjem vode pred in za objektom 
in  je obdelan v načrtu ceste. Izlivniki na objektu niso potrebni. 

 venci   Prekladna konstrukcija je v prečnih smereh zaključena z ab hodniki in 
venci širine 75 in 208 cm. Na hodnikih se montira ograja za pešce. 

 temeljenje   Temeljenje je globoko na pilotih 

 delovni stiki   Na objektu se izvedejo horizontalni delovni stiki:  
temeljna greda - opornik 
opornik – prekladna konstrukcija 
Vertikalni stiki: opornik – krilna stena. 

 
5.0  MATERIALI 

 

Nosilna konstrukcija mostu je v armiranobetonski izvedbi in se izvede po načelu »bele kadi«.  

Objekt se v celoti izvede v betonu C 30/37, razen robnih vencev s honiki ( C35/45 ) 

Pri izdelavi betona se uporabijo ustrezni dodatki za vodotesnost, za konsistenco ter proti zmrzovanju in 

škodljivim učinkom soli. 



 

    5/13                             

  004.2160 T.1.1  

 

Konstrukcija se armira z armaturnimi palicami kvalitete S 500B. 

 hodniki z venci   beton C35/45, XD3, XF4 

 prekladna konstrukcija beton C30/37, XD1, XF3 

 oporniki s krili  beton C30/37, XD1, XF3, zaščita s hidrofobnim premazom 

 temelji in piloti  beton C30/37, XC2 

 prehodna plošča  beton C30/37, XC2 

 armaturno jeklo  rebrasta  armatura S 500  B (500 MPa), visokoduktilno 
 
Zasipni klin za opornikom in krili je potrebno vgrajevati tako, da je zadoščeno sledečim zahtevam: 
po celotni višini nasipa, od kote temeljenja do kote planuma nasipa oziroma do spodnjega roba 
prehodne plošče : 
zgoščenost 98% MPP, nosilnost Ev2 = 80 MPa, Ev2/Ev1 < 3,0 oziroma Evd > 40 MN/m

2
. 

Vsa dela pri vgradnji nasipa je izvajati skladno z zahtevami Tehničnih smernic za ceste (TSC). 

 
 
6.0  GRADNJA 

 
Zaradi visoke podtalnice in nevarnosti erozije med gradnjo, je geolog predlagal da se objekt temelji na 
pilotih. Temeljenje se izvede z dvema uvrtanima pilotoma fi 100 cm na vsaki strani. Za zagotovitev 
povezave in skupnega sodelovanja med piloti se na vrhu poveţejo z ab povezovalno gredo.  
Temeljenje in gradnja podporne konstrukcije poteka klasično po standardnih postopkih.  
Temeljenje bo nepodajno. Po izvedbi pilotov s temeljno gredo in opornikov je potrebno izdelati in utrditi 
nasip, do primerne zbitosti zaradi zmanjšanja diferenčnih posedkov. 
Opornika se izvedeta v obojestranskem podprtem opaţu. Prekladna konstrukcija se betonira od krajnih 
opornikov proti sredini. 
Prekladna konstrukcija se izvede na fiksno podprtem odru. Za temeljenje opaţa prekladne konstrukcije 
je potrebno uporabiti ţe zgrajene podpore objekta ( temeljne grede z oporniki). V primeru začasnih 
vmesnih podpor (opaţ) je potrebno le te ustrezno temeljiti v izogib diferenčnim posedkom. 

Za vse postopke, materiale in detajle, ki niso posebej navedeni, veljajo splošni in posebni pogoji 
investitorja ter ostale priznane tehnične norme, predpisi in standardi. Izvajalec mora s svojo 
organizacijo del zagotoviti varnost pri delu ter voditi vso, s predpisi in tenderjem določeno 
dokumentacijo.  

Vse betone je potrebno vgraditi kvalitetno, z vibriranjem, tako da se preprečijo kavitacije v betonu in da 
ne bodo potrebni naknadni popravki betonskih površin. 
 

Na prekladno konstrukcijo se poloţijo granitni robniki, do katerih se zabetonirajo hodniki, oz venci, na 
katere se sidrajo stebrički mostne ograje.  
 
Posebno pozornost je potrebno posvetiti izvedbi hidroizolacije na mostni plošči, ki se izvaja na 
predhodno pripravljeno površino, očiščeno madeţev, maščobe in prahu, praviloma v ugodnih 
vremenskih pogojih na beton, ki mora biti star najmanj 21 dni. Hidroizolacija se izvede na epoksidni 
premaz, ki je posut s kremenčevim peskom. Posamezni postopki od priprave podlage –cementnega 
betona, do vgraditve zaščitne plasti, si morajo slediti v pogojih, kot jih predpisujejo proizvajalci 
materialov. Postopek izvedbe hidroizolacije mora ustrezati Tehničnim specifikacijam za ceste TSC 
07.104 (Hidroizolacije cestnih objektov, Ministrstvo za promet in zveze) in si sledi po naslednjem 
postopku : 
 
Priprava podlage : uspešnost tesnjenja cestnega objekta je odvisna od pripravljenosti podlage, to je 
površine cementnega betona. Površino prekladne konstrukcije se očisti z vodnim curkom ali suhim 
peskanjem. 
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Sprijemne plasti : osnovni premaz za tesnjenje površine cementnobetonske premostitvene 
konstrukcije mora biti praviloma izvršen z reakcijskimi smolami in posipom, moţna pa je tudi izvedba 
osnovnega premaza z bitumenskimi vezivi,  predvsem za površine z večjimi nagibi.  

Izravnava sprijemne plasti : če je potreben za sprijemno plast nanos dodatnega sloja kot izravnave 
sloja epoksidne smole, se za to uporabi zalivni premaz iz epoksidne smole, vendar pa je v tem primeru 
potrebno ţe pri osnovni plasti uporabiti posip premaza s kremenčevim peskom zrnavosti 0,5/1mm. 
Nevezani pesek je potrebno odstraniti, zalivnega premaza pa ni potrebno dodatno posuti s peskom.  

Moţna je tudi izravnava z lopatico in sicer  na sveţem osnovnem premazu iz epoksidne smole z 
epoksidno malto. 

Tesnilne plasti : za tesnilne plasti je mogoče uporabiti: 

- enojni varjeni ali lepljeni bitumenski trak (pod hodniki, robnimi venci, robniki) 
- dvojni bitumenski trak (polaganje vzdolţno, v smeri objekta, z upoštevanjem preklopov na    

vzdolţnih in prečnih robovih najmanj10cm. Prečni stiki bitumenskih trakov morajo biti 
zamaknjeni najmanj 50cm. 

- bitumenski mastiks, ki je primeren predvsem za vmesno tesnjenje pod hodniki 
- s polimeri modificirani bitumen, primeren predvsem za površine z večjim naklonom 
- tekoči polimer za brizganje 
- polimerno folijo, ki so primerne predvsem za zatesnjenje pokončnih in zelo nagnjenih površin 

Zaščitne plasti : za zaščitne plasti  za vodoravno ali malo nagnjeno tesnilno plast so primerne asfaltne 
zmesi bitumenskega betona, ki jih je dovoljeno  vgrajevati samo na suho podlago. Predvsem je 
potrebno zagotoviti, da bo tesnilna plast v vseh pogojih izvajanja del ustrezno zaščitena pred 
poškodbami. 

Obrabne plasti : obrabne plasti na premostitvenem objektu morajo zagotavljati enake pogoje za voţnjo 
kot na bliţnjem vozišču, zato so praviloma zgrajene iz podobnih materialov. 

Tesnitev mejnih površin : tesnilna plast mora biti praviloma popolnoma povezana z mejnimi 
površinami v cestni objekt vgrajenih materialov. Za to je na mejnih površinah praviloma treba zagotoviti 
primerne rege in jih zapolniti z ustreznimi bitumenskimi zmesmi ali drugimi tesnilnimi materiali. 

Polaganje granitnih robnikov : granitni robniki 13/20/100cm se polagajo skladno z zakoličbo po 
detajlu sidranja granitnih robnikov v podlago iz cementne malte na izvedeno hidroizolirano površino in 
predstavljajo opaţ za hodnike na strani ob vozišču. Vrh robnika mora segati 7cm nad gotovo asfaltno 
površino. 

Izvedba hodnikov : hodniki se izvedejo na prekladni konstrukciji, prečni nagib hodnikov je k cestišču,  
pohodna ploskev je metlana površina. V hodnike se vgradijo plastične cevi za vodenje instalacij 
Ø110mm  in se zaključijo v prehodnih jaških pred in za objektom obojestransko, dimenzije jaškov so 
usklajene z upravljalci komunalnih vodov. 

Montaža nove ograje 

- na zunanjem robu hodnika za pešce se montira ograja za pešče  iz okroglih  profilov višine 120cm na 
sidrne ploščice. velikosti 220/220/5mm, privijačene s 4 sidrnimi vijaki M12 po detajlu na medsebojnih 
razmakih po načrtu.  

Položitev asfaltne prevleke v območju mostu : Na hidroizolacijo se poloţi zaščitni sloj asfaltbetona 
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debeline 3cm, čezenj obrabni sloj asfalta debeline 4cm naslednje sestave (agregat so silikatne 
kamnine) : 

 obrabnozaporna plast (ZHI): AC 8 surf B 50/70-65 A3, debeline 3cm 

 obrabnozaporna plast: AC 8 surf B 70/100 A3,  Z2 4cm 

Ustreznost asfaltov mora biti predhodno preiskana in ugotovljena s strani strokovne institucije.  

Tesnjenje stičnih reg na mostni konstrukciji  :Vse stične rege, ki so v kontaktu z asfaltnimi sloji, se 
zapolnijo s trajnoelastično bitumensko zalivno zmesjo in sicer stik vozišče-robnik ter robnik-betonska 
površina hodnika, kakor tudi stik beton hodnika-asfaltna površina hodnika.       

Vgradnja reperjev 

Predvidena je vgraditev 4 reperjev za spremljanje morebitnih posedkov. Reperji se vgradijo v a.b. 

ploščo ( obojestransko nad oporniki ) pod venci na vhodu in izhodu iz objekta. 

 

Faznost izvajanja in pogoji gradnje 

V sklopu pripravljalnih del je potrebno počistiti grapo nizkega grmičevja in dreves in zakoličiti most. 

Po izvedbi pripravljalnih del je potrebno porušiti obstoječi objekt in pripraviti dostopne poti.  

Hkrati s pričetkom izkopavanja, je potrebno ustrezno kanalizirati potok. ( Opomba : Gradnja mostu 
mora biti planirana v sušnem obdobju! ).  

Za začasni obtok Sevnične v času gradnje ( sušno obdobje ) se predvidi začasno kanaliziranje potoka 
(v osi potoka ) s cevmi fi 120 cm v predvideni dolţini  28 m vključno s potrebnimi začasnimi nasipi !!  Za 
nasipe se uporabi material iz izkopa. 

Po izvedbi širokega izkopa se izvede kanaliziranje potoka in pripravi delovni plato  za izvedbo pilotov. 

 

OPOMBA : V primeru nastopa visokih vod v času gradnje, bo voda odtekala preko gradbišča 
zato mora biti gradbišče organizirano tako, da bodo ( izven delovnega časa ) stroji in ostali 
material, ki se ne sme zmočiti, izven dosega visoke vode.   

 

Strokovni nadzor in kontrola kvalitete vgrajenih materialov 

 

Med izvajanjem gradbenih del mora biti zagotovljen stalen strokovni nadzor. Kakovost vgrajenih 
materialov mora ustrezati veljavnim standardom, predpisom in tehničnim pogojem. Izvajalec mora 
ustreznost vgrajenih materialov dokazati z atestnimi preiskavami. 
 
 
 
7.0  KOMUNALNI  VODI 

 
 
III. TELEKOM SLOVENIJE 
 
Tangence in zaščite TK vodov so prikazane v posebnem načrtu št.1283/2018. 
 
IV. ELEKTRO LJUBLJANA 
 
Načrt cestne razsvetljave z NN priključnim vodom so prikazane v posebnem načrtu št.1282/2018. 
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8.0  POSEBNE ZAHTEVE 

 

Pogoji zavoda za ribištvo 

 

Varovanje habitata 
 

 Dela morajo biti načrtovana tako, da se ne poslabšuje stanja vodotoka oziroma ne preprečuje 

izboljšanja stanja vodotoka. 

 Vsak poseg v ribiški okoliš mora biti načrtovan in izveden na način, ki v največji mogoči meri 

zagotavlja ohranjanje rib, njihove vrstne pestrosti, starostne strukture in številčnosti (19. člen 

ZSRib) tako, da se struge, obreţja in dna vodotokov ohranja v čim bolj naravnem stanju, da se 

ohranjajo obstoječa dinamika, hidromorfološke lastnosti in raznolikost vodotokov, da se objekti 

gradijo na način, ki ribam omogoča prehod ter da se ohranja naravna osenčenost oz. osončenost 

struge in breţin. 

 Dela naj bodo načrtovana in izvedena tako, da se ohranja povezanost oziroma celovitost vodnega 

prostora. Investitor oz. izvajalec mora na lokaciji posega v vodotok zagotoviti prehodnost vodotoka 

za ribe, ki bo ribam omogočala prosto razporejanje. 

 

Preprečevanje onesnaţevanja voda 

 

 Načrtovana mora biti odstranitev vseh ostankov gradbenega materiala in kakršnih koli odpadkov 

na primerno deponijo. Med gradnjo in po njej se na območju vodnega zemljišča ali v sami strugi 

vodotoka ne sme odlagati nobena vrsta materiala, ki se uporablja pri gradnji. 

 

 Gradbena dela, ki so potrebna za izvedbo ureditvenih del na območju strug vodotokov, se izvajajo 

tako, da bo preprečeno onesnaţevanje vode s strupenimi snovmi, ki se uporabljajo v 

gradbeništvu. Med gradnjo mora biti preprečeno izcejanje goriva, olj, zaščitnih premazov, fekalij in 

drugih škodljivih in/ali strupenih snovi v vodotoke, podzemni vodonosnik ali na območje vodnega 

zemljišča. Vsi gradbeni stroji, ki bodo izvajali dela v vodnem in obvodnem prostoru, morajo imeti 

biološko razgradljivo olje. 

 

 V primeru betoniranja je treba preprečiti izcejanje strupenih betonskih odplak v vodo. Vsa 

predvidena betoniranja se izvajajo »v suhem«, kar pomeni vodotesno opaţenje prostorov, kjer se 

bo vgrajeval beton. 

 

Varovanje ribjih vrst in drstišč 

 

 Prepovedano je posegati oziroma vznemirjati ribe na drstiščih rib med drstenjem in v varstvenih 

revirjih (25. člen ZSRib). Dela, ki lahko vplivajo na kakovost vode in vodni reţim, se mora 

načrtovati in opraviti izven drstnih dob ribjih vrst, ki poseljujejo vodni prostor. 

 

 Z gradbenimi stroji se v omočeni del struge vodotokov ne sme posegati. 

 

 Med izvajanjem gradbenih del se za izvedbo le-teh ne zajema vode iz vodotokov. 
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Obveščanje izvajalca ribiškega upravljanja 

 

 Gradbena dela, ki lahko vplivajo na kakovost vode in vodni reţim, se izvajajo samo v času izven 

drstne dobe rib ter v koordinaciji s pristojnim izvajalcem ribiškega upravljanja, Ribiško druţino 

Sevnica. Investitor oz. izvajalec mora o predvidenem času izvajanja gradbenih del pravočasno 

obvestiti pristojnega izvajalca ribiškega upravljanja (14 dni pred začetkom del), da ta lahko izvede 

ali organizira izvedbo intervencijskega odlova rib na predvidenem območju posega oziroma 

predelu, kjer je ta vpliv še lahko prisoten. Če bodo dela potekala etapno in daljše časovno 

obdobje, mora izvajalec oz. investitor obvestiti pristojnega izvajalca ribiškega upravljanja o 

predvidenih delih ob vsakem novem posegu v strugo, tako da se lahko intervencijski odlovi po 

potrebi opravijo pred vsakim novim posegom v strugo vodotoka. 

 

Detajlni projektni pogoji 

 

1. V obdobju med 01.10. in 30.06. so zaradi drsti rib prepovedana dela na območju vodnih in 

priobalnih zemljišč Sevnične, ki lahko negativno vplivajo na kakovost vode in vodni reţim. V tem 

obdobju so dovoljena dela v okviru izvedbe načrtovanih vzdrţevalnih del le, v kolikor to ne bo vplivalo 

na kakovost vode in vodni reţim v Sevnični (dela na kopnem). Izvajanje del mora biti usklajeno z 

Ribiško druţino Sevnica. 

 

2. Temelji oz. nosilni piloti mostu naj bodo postavljeni izven struge vodotoka. Če je mogoče, naj bodo 

od zgornje kote breţine odmaknjeni vsaj 2 m. 

 

3. Protierozijsko varovanje temeljev, če je potrebno, naj predstavljajo vkopane oz. v dno vtisnjene 

velike skale samice ob breţinah vodotoka. 

 

4. Med odstranjevanjem mostne konstrukcije obstoječega mostu ter med odstranjevanjem drugih 

materialov je treba preprečiti, da bi se odpadna voda iztekala v vodotok Sevnična in da bi se odpadni 

material odstranjenega mostu odlagal v vodotok. 

 

5. Zemeljska dela, izkopavanja v breţino ali strugo je treba tehnično izpeljati tako, da se v čim večji 

moţni meri zmanjša vpliv kaljenja vode (19. člen ZSRib); npr. z zagotavljanjem ustreznega ekološko 

sprejemljivega pretoka. V času izvajanja načrtovanih posegov je potrebno kontinuirano spremljati 

povečanje kalnosti oz. motnosti vode na območju vodotokov, kjer se bodo posegi izvajali. Kaljenje 

Sevnične mora biti omejeno na čim krajše časovno obdobje in ne sme neprekinjeno trajati več kot 3 

dni. V kolikor je vizualno ugotovljena velika kalnost, se dela začasno prekine za toliko časa, da se 

kalnost zmanjša. 

 

6. Struge Sevnične se ne sme prestavljati ali urejati na način, da se razširi dno struge ali izravnava 

breţine. Nivelete struge se ne sme spreminjati. 

 

7. Izven območja gradnje mostu se v vodotok Sevnična ne sme posegati. 

 

8. Utrjevanje breţin dolvodno in gorvodno od mostu naj se izvede samo v obsegu, ki je nujno potreben 

za zavarovanje mostu (ne več kot 5 m gor- in dolvoan). 
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9. Pri morebitnem utrjevanju breţin na območju mostu naj se le-to izvede v izrazito neporavnani obliki. 

Beton naj ne zaliva razpok in ne sme prekrivati zunanje tretjine kamnov. 

 

10. Peta zavarovanja breţin naj se izvede na neporavnan način (razgibano) s posameznimi večjimi 

skalami, ki štrlijo ven (na nivoju nizkih vod, izmenično na desni in levi breţini), omogočajo skrivališča 

za ribe in razgibajo vodni tok. To naj bo prikazano tudi v grafičnih prilogah. 

 

11. Ob utrjevanju breţin naj se na območju posegov v omočeni del breţine na ustrezen način vgradijo 

skrivališča - luknje za ribe. To se lahko izvede bodisi s postavitvijo skal v spodnjem delu zloţbe na 

način, da se vmes vzpostavijo luknje premera 20-30 cm, ali pa z umetnimi skrivališči.  

 

12. Če je tik pod mostom potrebno utrditi dno, naj se kamnita obloga dna struge izvede v suho v 

izrazito neporavnani obliki z razmaki med kamni 5-40 cm in globino fug 5-15 cm. Skale oz. kamni naj 

bodo v dno struge vtisnjeni na različnih nivojih, tako da bodo nekateri med njimi štrleli iznad vodne 

gladine. Druga moţnost je, da se utrjeno dno poglobi za 20-30 cm, tako da se lahko kasneje po 

naravni poti zasuje s plavinami. Izven najoţjega območja mostu pa mora dno ostati naravno 

(neutrjeno). 

 

13. Substrat (prod, pesek, kamni in skale) je dovoljeno odstraniti le mestoma ter nad nivojem srednjih 

nizkih pretokov (stalno omočeni del struge) in obvezno v sodelovanju z Ribiško druţino Sevnica. 

 

14. Dno struge Sevnične ne sme biti poravnano ali razširjeno, zato, da se lahko v najniţjem vodostaju 

ribe umaknejo v globlji del struge. Reguliranje vodotoka na način, ki bi pomenil zniţanje nivoja vode v 

času srednjih in nizkih pretokov, ni sprejemljivo. 

 

15. V primeru načrtovanja in izvedbe talnih pragov je s stališča varstva rib in ribištva zelo zaţeleno, da 

sta kroni talnih pragov poravnani z niveleto vodotoka (brez stopnje), da ne ovirata prehodnosti za ribe. 

 

16. V primeru neizogibnosti izvedbe stopenjskih pragov (kar je s stališča ZZRS manj zaţeleno), morajo 

biti prelivi izmenično na eni ali drugi strani oziroma na sredini. Dno struge na območju tolmuna naj ne 

bo betonirano. Utrditev podslapja naj bo neporavnana. Globina tolmuna v podslapju mora biti enaka ali 

večja, kot je višina praga. 

 

17. V primeru načrtovanja stopenjskih pragov morajo biti predvidene tudi manjše višinske razlike med 

kamni za prehod vodnih organizmov (tako, da višina stopnje ne preseţe 20 cm). Širina reţ za prehod 

rib med kamni, ki tvorijo prelivno polje, mora biti med 0,2 do 0,4 m, pri čemer naj bodo reţe cik-cakasto 

razporejene. Razporeditev kamnov, ki tvorijo prelivno polje, mora biti takšna, da kamni niso poloţeni 

tik eden ob drugem in omogoča prehajanje rib med kamni. 

 

18.obstoječa obreţna vegetacija se mora ohranjati v največji moţni meri; sečnja vegetacije naj bo 

selektivna. Popolna odstranitev vegetacije je sprejemljiva le na najoţjem območju mostu (ne več kot 5 

m gor- in doivodno). V primeru odstranjevanja zarasti ob vodotoku izven najoţjega območja mostu naj 

se vegetacijo še v isti rastni sezoni nadomesti z avtohtono drevesno in grmovnato obreţno zarastjo 

(npr. vrbovi in jelševi potaknjenci). Zgolj zatravitev z avtohtonimi vrstami trave na območju breţin ne 

zadostuje. 
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19. Ribiški druţini Sevnica mora biti ob predhodnem dogovoru omogočena prisotnost pri izvedbi vseh 

načrtovanih posegov. 

 

Pogoji – Občina Šentjur 

1. Rekonstrukcija mostu se mora projektirati v skladu zakonskimi in podzakonskimi predpisi. 
 

2. Projekt se mora izdelati v skladu s projektno nalogo št. 03-0006 z dne 10. 11. 2017. 
 

3. Potrebno je pridobiti projektne pogoje za vse obstoječe komunalne vode, ki se naj predvidijo 
za zamenjavo. Potrebno je predvideti tudi morebitne nove komunalne vode. Projekt mora 
zajemati tudi prometno ureditev. 

 
4. Pri projektiranju je potrebno vse obstoječe priključke na javno cesto ohraniti in jih prilagoditi 

novi situaciji. 
 

5. Meteorne in druge vode iz ceste, novih in obstoječih objektov in ostalih funkcionalnih površin 
je potrebno kontrolirano speljati v obstoječo kanalizacijo. Če jo na tem območju še ni, je 
potrebno vso meteorno vodo kontrolirano speljati vstran od ceste do obstoječih odvodnih 
potokov. 
 

6. Ti projektni pogoji ne nadomeščajo gradbenega dovoljenja pristojnega upravnega organa in 
ostalih soglasij v zvezi s posegi na zemljišča in komunalno infrastrukturo. 

7. Investitor si je pred izdajo gradbenega dovoljenja v skladu s 50. členom Zakona o graditvi 
objektov dolţan pridobiti soglasje k projektnim rešitvam. 
 

 
Pogoji – Telekom Slovenije 

1. Na območju posega poteka obstoječe glavno bakreno in optično telekomunikacijsko omreţje 
Telekom Slovenije d.d.. Zaradi predvidene gradnje bo ogroţeno. Trase obstoječih naročniških TK 
vodov niso vrisane, zato se določijo na kraju samem z zakoličbo, za kar je treba pred pričetkom 
del obvestiti Telekom Slovenije d.d. Na mestih kjer bo TK omreţje oviralo ureditev ceste je 
potrebna njegova zaščita in poloţitev rezervnih cevi po celotni dolţini pri prečkanju obstoječe trase 
(pri Telekom Slovenije d.d. so tipske PVC cevi premera 110 mm ali 125 mm) ali prestavitev, katera 
se izvede pod nadzorom in po navodilih predstavnika Telekom Slovenije d.d. Rezervne cevi se 
ustrezno zaščitijo in zaprejo na obeh straneh. S projektom zaščite TK omreţja je potrebno 
prikazati detajle zaščite (kriţanje, natikanje prerezanih cevi z obbetoniranjem, poloţitev rezervne 
cevi pri prečkanju trase TK vodov, kabelski jaški...) in v situacijsko karto komunalnih vodov vrisati 
kriţanja in pribliţevanja, ter prikazati rešitev za morebitno prestavitev TK vodov. 

2. Najmanj 30 dni pred pričetkom del, je zaradi točnega dogovora glede zakoličbe, zaščite in 
prestavitve TK omreţja, terminske uskladitve in nadzora nad izvajanjem del, investitor oziroma 
izvajalec o tem dolţan obvestiti skrbniško sluţbo Telekoma Slovenije na telefonsko številko 
kontaktne osebe. Za prestavitev TK naprav mora investitor pridobiti vsa potrebna dovoljenja in 
soglasja lastnikov zemljišč. 

3. Gradbena dela v bliţini telefonskega podzemnega omreţja je potrebno obvezno izvajati z ročnim 
izkopom, pod nadzorom strokovnih sluţb Telekoma Slovenije, ki bodo za vsak konkreten primer 
določile še dodatne potrebne ukrepe za zaščito TK omreţja. Nasip ali odvzem materiala nad traso 
TK kabla ni dovoljen. V telefonskih kabelskih jaških ne smejo potekati vodi drugih komunalnih 
napeljav.lnvestitor si mora pridobiti Soglasje k projektnim rešitvam. 
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4. Vsa dela v zvezi z zaščito in prestavitvami tangiranih TK kablov izvede Telekom Slovenije, d.d. 
(ogledi, izdelava tehničnih rešitev in projektov, zakoličbe, izvedba del in dokumentiranje izvedenih 
del) na osnovi pismenega naročila investitorja ali izvajalca del in po pogojih nadzornega Telekoma 
Slovenije. 

5. Stroški ogleda, izdelave projekta zaščite in prestavitve TK omreţja, zakoličbe, zaščite in 
prestavitve TK omreţja, ter nadzora bremenijo investitorja gradbenih del. Prav tako bremenijo 
investitorja tudi stroški odprave napak, ki bi nastale zaradi del na omenjenem objektu, kakor tudi 
stroški zaradi izpada prometa, ki bi zaradi tega nastali. 

6. Vsako poškodbo TK omreţja je potrebno takoj javiti na tel. št. 080 1000. 

7. Investitor je po zaključku del, ter pred izvedbo tehničnega pregleda oz. pred izdajo uporabnega 
dovoljenja za navedeno gradnjo dolţan pri upravljalcu TK omreţja naročiti kvalitativni pregled 
izvedenih del prestavitve oz. zaščite tangiranega TK omreţja in si pridobiti pisno izjavo o 
izpolnjenih pogojih. 

 

Zavod RS za varstvo narave 

Menimo, da poseg ne bo imel bistvenega vpliva na lastnosti varovanih območij (B - nebistven 

Vpliv). 

Za omilitev posega podajamo sledeče usmeritve. 

1. Vse razgaljene površine naj se zatravi s travno mešanico. 

2. Dela v vodotoku in na breţinah vodotoka naj se opravijo v čim krajšem moţnem času. 

3. Breţine vodotokov naj se gosto zasadijo z vrbovimi potaknjenci (razmik med potaknjenci največ 1m). 

 

Z gradnjo je predvideno poseganje V območje naravne vrednote, ki je habitat sekulje (Rana 
temporaria), hribskega urha (Bombina variegata) in raka koščaka (Austropotamobius torrentium). 

Območje naravne vrednote se nahaja dolvodno od mostu. Za omilitev vpliva na ravno vrednoto 

podajamo sledeče pogoje, ki se upoštevajo pri gradnji. 

1. Utrditve breţin se izvede neporavnano, da se ohrani raznolikost vodnega toka ob breţini. 

2. Utrditev dna struge pod mostom se izvede brez zapolnjenih fug. 

3. Ob končanju gradnje se na talno zavarovanje struge nanosi tanjši sloj prodnikov in se jih 

neporavnano razporedi po strugi. 

4. Stopenj ski pragovi se zniţajo vsaj na 25 cm višine posamezne stopnje. 

5. Obstoječ stopenjski prag dolvodno od mostu se nadomesti s talnim pragom. 

6. Talni pragovi morajo biti izvedeni brez stopnje. 

7. Zavarovanje desne breţine dolvodno od mostu se lahko uredi s kamnom v peti oziroma spodnjem 
delu zavarovanja in sonaravno v zgornjem delu zavarovanja. 

8. Vse breţine, ki ne onemogočajo preglednosti cestišča, se gosto zasadi z belo vrbo vsaj na kroni 
zavarovanja, lahko tudi vmes med kamni. 

9. V strugi se ne odlaga gradbenega materiala, vode se ne uporablja za pranje vozil in redčenje 

betonskih mešanic v strugi. 

10. Preprečuje se vsakršno onesnaţenje vode z gradbenimi snovmi. 

11. Prepreči se nepotrebno kaljenje vode. 

12. Breţine na mestu začasnega mostu se gosto zasadi z belo vrbo po odstranitvi mostu in 

povrnitvi v prvotno stanje. 
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13. Upoštevajo se načrti vodnogospodarskih ureditev št. načrta 49-VGU/ 18. 

14. Morebitna odstopanja od načrtov VGU se uskladi z Zavodom RS za varstvo narave pred 

izvedbo. Neusklajena oziroma neustrezna odstopanja je izvajalec dolţan odpraviti na 

predlog Zavoda RS za varstvo narave. 

15. Investitor naj minimalno 14 dni pred začetkom gradnje obvesti Zavod RS za varstvo narave 

(zrsvn.oece©zrsvn.si). 

 

S projektantom vodnogospodarskih ureditev smo se uskladili na nivoju načrta VGU, ki ţe vključuje 

predlagane pogoje., Namen pogojev je, da s posegom čim manj spremenimo funkcionalno in 

vizualno podobo vodotoka. Ker so pri izvedbi zelo pomembni detajli izvedbe je pomembno, kako 

bo te pogoje in načrt posega dosledno upošteval izvajalec. Zavod bo v okviru svojih zmoţnosti in 

pristojnosti sodeloval pri nadzoru gradnje in tehničnem pregledu objekta. 

 

 

Pripravil : 

Tilen Jakopin 
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STATIČNI PRERAČUN: most čez Sevnično pri Stari Žagi 

 
 
 
Investitor:  
Republika Slovenija 
Ministrstvo za infrastrukturo 
Direkcija Republike Slovenije za infrastrukturo 
Tržaška cesta 19 
1000 Ljubljana 
 
 
Objekt: 
Nadomestna gradnja premostitvenega objekta čez Sevnično pri Stari Žagi v km 17.800 na R2-424/1166 
 
 
Vrsta projektne dokumentacije: 
PZI 
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2 TEHNIČNO POROČILO K STATIČNEMU PRERAČUNU 
 
Nosilna konstrukcija premostitvenega objekta je zasnovana kot AB konstrukcija iz plošč in sten. Objekt je 
temeljen na 4 AB pilotih, ki so pozicionirani pod temeljnimi gredami. Oporniki so postavljeni na na temeljno 
gredo. Prekladna kosntrukcija poteka med obema opornikoma. Objekt ima 4 krilne stene. 
 
Dimenzije nosilne kosntrukcije: 
 
Prekladna konstrukcija je debeline d=70cm, statični razpon med opornikoma je L=10,67m. Material nos. konstr. 
je AB C30/37. Plošča je v obliki paralelograma. Na eni strani plošče je robni venec za vzdrževanje, na drugi pa 
hodnik za pešče. Dolžina konzole pri hodniku za pešce je 1,32m. AB venec na vsaki strani je širine d=30cm. 
 
Opornik 1 in 2 sta debeline d=70cm, dolžine L1=7,13m in L2=7,35m. Statična višina opornikov od sredine 
temeljne grede do sredine višine prekladne konstrukcije je H1=3,30m in H2=3,02m. Material nos. konstr. je AB 
C30/37 
 
Krilne stene so debeline d=40cm in so vzporedne z osjo ceste. Krilne steni B in D se zaradi zasipnega stožca 
zaključijo s prečno steno debeline d=25cm. Stene se priključujejo na opornika. Krilni steni B in D prenašata tudi 
obtežbo hodnika za pešče, ki se nadaljujejo po celotni dolžini krilnih sten. V horizontalni smeri na objekt 
delujejo mirni zemeljski pritiski (1-sinφ) z upoštevanjem modificiranega kota notranjega trenja v velikosti 30°. 
  
Temeljna greda je dimenzij b/h=1,50m/1,20m. Grede so enakih dolžin kot oporniki, ki so pozicionirani nad 
njimi. Material nos. konstr. je AB C30/37. Pod vsak opornik se izvedeta po 2 AB pilota pemera 1,00m in višine 
H= 4,00m. Celotna vertikalna in horizontalna obtežba tako prenašajo 4 AB Benotto piloti. Koefecient podajnosti 
Kz=498.000 kN/m3 za pilot Φ100cm je povzet po Geološko-Geotehničnem elaboratu podjetja Geoinženiring 
d.o.o., Ljubljana, št. PZI-816/18, avgust 2018.  
 
 

 
Prečni prerez mostu 
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Vzdolžni prerez mostu 

 
Tloris prekladne konstrukcije 

2.1 Opis obtežb 
Na mostu je upoštevana prometna shema LM1 po SIST EN 1991-2:2004. Širina obremenitvenega pasu w1=3m, 
preostali pas pa w2=od 3,00m. Prometna pasova sta obremenjena s parom obtežb 2x300kN ter ploskovno 
obtežbo αq1q1k = 9 kN/m2na pasu w1 ter 2x200kN in αq1q1k = 2,5 kN/m2na pasu w2. Obtežba na hodniku za 

pešce je qk=5,00 kN/m
2
. Obtežna shema je v statičnem izračunu upoštevana izmenično: leva in desna stran 

vozišča je enkrat primarna, drugič sekundarna. Poleg vertikalnih obtežb lastne teže in prometne obtežbe, se 
upoštevajo tudi horizontalne obtežbe od zasipnega materiala in posredno od prometne obtežbe. 
 
Program za statičen izračun je Axis VM 13 4h. 
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2.2 Materiali za konstrukcijo 

Celotna AB konstrukcija je iz betona C30/37. 
Rebrasta armatura S500B. 
Beton, ki je izpostavljen atmosferskim vplivom in vplivom zimskega čiščenja so dodani dodatki za vodotesnost in 
za aeriran beton. 

2.3 Faktorji varnosti  

 
 

 
 
Za kontrolo razpok bomo uporabili navidezno-stalno obt. kombinacijo z omejitvijo razpok na 0,30mm. 
 

odgovorni projektant 
Matjaž Jakopin u.d.i.g. 
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3 VPLIVI NA KOSNTRUKCIJO 
3.1 Stalni vplivi Gk,j 

3.1.1 Lastna teža in stalna obtežba  

Lastna teža objekta je stalni nepomični vpliv. Upoštevamo jo glede na težo materialov. Vključuje lastno težo 
konstrukcije in nekonstrukcijskih elementov (dodatni deli objekta, npr. betonska robna ograja, asfalt) s pritrjeno 
opremo ter težo balasta. Pri projektiranju se celotna stalna obtežba konstrukcijskih in nekonstrukcijskih 
elementov upošteva kot en sam vpliv. Lastna teža konstrukcijskih elementih je upoštevana s programom 
samim-avtomatsko.  
 
Obtežba asfalta:   gA=0,08m*24 kN/m3=   1,92 kN/m2 
 
AB hodnik za pešce:  gO'=0,26m*25kN/m3=   6,50 kN/m2 
AB venec + ograja:  gO'=0,32m2*25kN/m3+0,50kN/m=  8,50 kN/m 
 

3.1.2 Spremenljivi vplivi Qk,i 

3.1.2.1 Prometna obtežba:  
Shema LM1 (enakomerna porazdeljena obtežba UDL + koncentrirana obtežba dvoosnoh vozil TS): 

- širina vozišča:   6,00 m 
- število prometnih pasov:  n1=2  
- širina pasov:   w1= 3,00m, w2=3,00m (zaradi simetričnosti pasov glede na most, se 

predpostavi simetrična obremenitev pasu w1 in w2) w1=w2=3,00m 

 
Prometne obtežbe na prvi pas: 
𝛼𝑄1𝑄1𝑘 = 300𝑘𝑁 (TS) 

𝛼𝑞1𝑞1𝑘 = 9 𝑘𝑁/𝑚2 

 
Prikaz prometne obtežbe na drugi pas: 
𝛼𝑄1𝑄1𝑘 = 200𝑘𝑁 (TS) 

𝛼𝑞1𝑞1𝑘 = 2,5 𝑘𝑁/𝑚2 

 
Zavorna sila: 
𝑄1𝑘 = 0,6 ∗ 𝛼𝑄1 ∗ 2𝑄1𝑘 + 0,1 ∗ 𝛼𝑞1 ∗ 𝑞1𝑘 ∗ 𝑤1 ∗ 𝐿 = 0,6 ∗ 1 ∗ 2 ∗ 300 + 0,1 ∗ 1 ∗ 9 ∗ 3,00 ∗ 11,30𝑚 

= 362,7𝑘𝑁 
 
Obtežba pešcev vertikalno: 
Po standardu SIST EN 1991-2, kjer je možnost nastanka gneče, je priporočena vrednost nadomestne vertikalne 
obtežbe pešcev na mostove qk,p=5 kN/m2. 
 
 
 
 



 

7 | S T R A N  
 

 
Obtežba pešcev na ograjo: 
Ker obstaja možnost, da se pešci naslonijo na ograjo je potrebno upoštevati tudi ta vpliv. Priporočena vrednost 
obtežbe pešcev na ograjo znaša 1 kN/m. Obtežba pešcev na ograjo deluje v smeri prečno na ograjo in povzroča 
silo (Q0) ter moment (M0). Omenjene sile mora prevzeti betonska montažna ograja, ki bo nameščena na rob 
prekladne konstrukcije. 
 
Horizontalne obtežbe od zemljskih pritiskov:  
Podatki o zasipnem materialu:  γ=20 kN/m3 
Strižni kot:   φ=30,0° 
Mieni zemeljski pritisk:  k0=1-sin30=0,50 
Pritisk zemljine zgoraj:  ezg=0 kN/m2 
Pritisk zemljine spodaj:  esp1=3,45m*0,50*20=34,50 kN/m2 
    esp2=3,11m*0,50*20=31,10 kN/m2 
 
Horizontalne obtežbe od koristne obtežbe na opornike in krila: 

- Tandem 2x300kN + qk=9,00kN/m2 

Podatki o prometni obtežbi:   
Zvezna obtežba:   pv=9,00kN/m2 
Tandem:   Qk=4x150kN 
Tandem + zavezna zgoraj:  pzg.=4x150kN/(3,00m*6,00m)+9,00kN/m2=42,33 kN/m2 
Površina raznosa obtežbe spodaj: Asp=6,00m*(3,00m+3,00m)=36,00m2 
Tandem + zavezna spodaj: psp.=4x150kN/36,00m2+9,00kN/m2*(3m/6m)=21,16kN/m2 
     
Mirni zemeljski pritiski:  k0=1-sin30=0,50 
Hor. obtežba na vrhu opornika: Ezg=k0*pzg=0,50*42,33kN/m2=21,17 kN/m2  
Hor. obtežba na dnu opornika: Esp= k0*psp =0,50*21,16kN/m2=10,58 kN/m2 
 

- Tandem 2x200kN + qk=2,50kN/m2 

Podatki o prometni obtežbi:   
Zvezna obtežba:   pv=2,50kN/m2 
Tandem:   Qk=4x100kN 
Tandem + zavezna zgoraj:  pzg.=4x100kN/(3,00m*6,00m)+2,50kN/m2=24,72 kN/m2 
Površina raznosa obtežbe spodaj: Asp=6,00m*(3,00m+3,00m)=36,00m2 
Tandem + zavezna spodaj: psp.=4x100kN/36,00m2+2,50kN/m2*(3m/6m)=12,36 kN/m2 
     
Mirni zemeljski pritiski:  k0=1-sin30=0,50 
Hor. obtežba na vrhu opornika: Ezg=k0*pzg=0,50*24,72kN/m2=12,69 kN/m2  
Hor. obtežba na dnu opornika: Esp= k0*psp =0,50*12,36kN/m2=6,18 kN/m2 
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3.2 Grupe obtežb 

Obtežbe so grupirane v skladu s SIST EN 1991-2. 

 
 
Parcialni varnostni faktorji za kontrolo nosilnosti in uporabe: 

 
 

Prikaz kombinacij: 
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1 Co #1 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 Co #2 ULS 1 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 Co #3 ULS 1 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 

4 Co #4 ULS 1 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 

5 Co #5 ULS 1 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 Co #6 ULS 1 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 

7 Co #7 ULS 1 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 

8 Co #8 ULS 1 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 Co #9 ULS 1 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 
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10 Co #10 ULS 1 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 

11 Co #11 ULS 1 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

12 Co #12 ULS 1 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 

13 Co #13 ULS 1 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 

14 Co #14 ULS 1 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 

15 Co #15 ULS 1 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 1,05 0 0 

16 Co #16 ULS 1 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 1,05 0 

17 Co #17 ULS 1 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 

18 Co #18 ULS 1 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 1,05 0 0 

19 Co #19 ULS 1 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 1,05 0 

20 Co #20 ULS 1 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 

21 Co #21 ULS 1 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 1,05 0 0 

22 Co #22 ULS 1 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 1,05 0 

23 Co #23 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 

24 Co #24 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 1,05 0 0 

25 Co #25 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 1,05 0 

26 Co #26 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 

27 Co #27 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 1,05 0 0 

28 Co #28 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 1,05 0 

29 Co #29 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 

30 Co #30 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 1,05 0 0 

31 Co #31 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 1,05 0 

32 Co #32 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 

33 Co #33 ULS 1 1,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 

34 Co #34 ULS 1 0 1,05 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 

35 Co #35 ULS 1 0 0 1,05 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 

36 Co #36 ULS 1 0 0 0 1,05 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 

37 Co #37 ULS 1 0 0 0 0 1,05 0 0 0 0 0 1,5 0 0 

38 Co #38 ULS 1 0 0 0 0 0 1,05 0 0 0 0 1,5 0 0 

39 Co #39 ULS 1 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 0 1,5 0 0 

40 Co #40 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 1,5 0 0 

41 Co #41 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 1,5 0 0 

42 Co #42 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 1,5 0 0 

43 Co #43 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 

44 Co #44 ULS 1 1,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 

45 Co #45 ULS 1 0 1,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 

46 Co #46 ULS 1 0 0 1,05 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 

47 Co #47 ULS 1 0 0 0 1,05 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 

48 Co #48 ULS 1 0 0 0 0 1,05 0 0 0 0 0 0 1,5 0 

49 Co #49 ULS 1 0 0 0 0 0 1,05 0 0 0 0 0 1,5 0 

50 Co #50 ULS 1 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 0 0 1,5 0 

51 Co #51 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 0 1,5 0 

52 Co #52 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 1,5 0 

53 Co #53 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 1,5 0 

54 Co #54 ULS 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 
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55 Co #55 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

56 Co #56 ULS 1,35 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

57 Co #57 ULS 1,35 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 

58 Co #58 ULS 1,35 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 

59 Co #59 ULS 1,35 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

60 Co #60 ULS 1,35 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 

61 Co #61 ULS 1,35 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 

62 Co #62 ULS 1,35 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

63 Co #63 ULS 1,35 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 

64 Co #64 ULS 1,35 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 

65 Co #65 ULS 1,35 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

66 Co #66 ULS 1,35 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 

67 Co #67 ULS 1,35 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 

68 Co #68 ULS 1,35 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 

69 Co #69 ULS 1,35 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 1,05 0 0 

70 Co #70 ULS 1,35 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 1,05 0 

71 Co #71 ULS 1,35 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 

72 Co #72 ULS 1,35 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 1,05 0 0 

73 Co #73 ULS 1,35 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 1,05 0 

74 Co #74 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 

75 Co #75 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 1,05 0 0 

76 Co #76 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 1,05 0 

77 Co #77 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 0 

78 Co #78 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 1,05 0 0 

79 Co #79 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 1,05 0 

80 Co #80 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0 

81 Co #81 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 1,05 0 0 

82 Co #82 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 1,05 0 

83 Co #83 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 0 

84 Co #84 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 1,05 0 0 

85 Co #85 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 1,05 0 

86 Co #86 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 

87 Co #87 ULS 1,35 1,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 

88 Co #88 ULS 1,35 0 1,05 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 

89 Co #89 ULS 1,35 0 0 1,05 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 

90 Co #90 ULS 1,35 0 0 0 1,05 0 0 0 0 0 0 1,5 0 0 

91 Co #91 ULS 1,35 0 0 0 0 1,05 0 0 0 0 0 1,5 0 0 

92 Co #92 ULS 1,35 0 0 0 0 0 1,05 0 0 0 0 1,5 0 0 

93 Co #93 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 0 1,5 0 0 

94 Co #94 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 1,5 0 0 

95 Co #95 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 1,5 0 0 

96 Co #96 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 1,5 0 0 

97 Co #97 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 

98 Co #98 ULS 1,35 1,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 

99 Co #99 ULS 1,35 0 1,05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 
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100 Co #100 ULS 1,35 0 0 1,05 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 

101 Co #101 ULS 1,35 0 0 0 1,05 0 0 0 0 0 0 0 1,5 0 

102 Co #102 ULS 1,35 0 0 0 0 1,05 0 0 0 0 0 0 1,5 0 

103 Co #103 ULS 1,35 0 0 0 0 0 1,05 0 0 0 0 0 1,5 0 

104 Co #104 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 0 0 1,5 0 

105 Co #105 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 0 1,5 0 

106 Co #106 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 0 1,5 0 

107 Co #107 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,05 0 1,5 0 

108 Co #108 ULS 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5 

109 Co #109 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

110 Co #110 SLS Characteristic 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

111 Co #111 SLS Characteristic 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0 

112 Co #112 SLS Characteristic 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 

113 Co #113 SLS Characteristic 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

114 Co #114 SLS Characteristic 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0 

115 Co #115 SLS Characteristic 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 

116 Co #116 SLS Characteristic 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

117 Co #117 SLS Characteristic 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0 

118 Co #118 SLS Characteristic 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 

119 Co #119 SLS Characteristic 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

120 Co #120 SLS Characteristic 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0 

121 Co #121 SLS Characteristic 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 

122 Co #122 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

123 Co #123 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,7 0 0 

124 Co #124 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0,7 0 

125 Co #125 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

126 Co #126 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,7 0 0 

127 Co #127 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0,7 0 

128 Co #128 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

129 Co #129 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,7 0 0 

130 Co #130 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0,7 0 

131 Co #131 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

132 Co #132 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,7 0 0 

133 Co #133 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,7 0 

134 Co #134 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

135 Co #135 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,7 0 0 

136 Co #136 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0,7 0 

137 Co #137 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

138 Co #138 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,7 0 0 

139 Co #139 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0,7 0 

140 Co #140 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

141 Co #141 SLS Characteristic 1 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

142 Co #142 SLS Characteristic 1 0 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

143 Co #143 SLS Characteristic 1 0 0 0,7 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 

144 Co #144 SLS Characteristic 1 0 0 0 0,7 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
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145 Co #145 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0,7 0 0 0 0 0 1 0 0 

146 Co #146 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0,7 0 0 0 0 1 0 0 

147 Co #147 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0 0 1 0 0 

148 Co #148 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0 1 0 0 

149 Co #149 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 1 0 0 

150 Co #150 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 1 0 0 

151 Co #151 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

152 Co #152 SLS Characteristic 1 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

153 Co #153 SLS Characteristic 1 0 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

154 Co #154 SLS Characteristic 1 0 0 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

155 Co #155 SLS Characteristic 1 0 0 0 0,7 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

156 Co #156 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0,7 0 0 0 0 0 0 1 0 

157 Co #157 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0,7 0 0 0 0 0 1 0 

158 Co #158 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0 0 0 1 0 

159 Co #159 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0 0 1 0 

160 Co #160 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 0 1 0 

161 Co #161 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,7 0 1 0 

162 Co #162 SLS Characteristic 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

163 Co #163 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

164 Co #164 
SLS 
Quasipermanent 

1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

165 Co #165 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

166 Co #166 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

167 Co #167 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

168 Co #168 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 

169 Co #169 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 

170 Co #170 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 

171 Co #171 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 

172 Co #172 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 

173 Co #173 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 

174 Co #174 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 

175 Co #175 
SLS 
Quasipermanent 

1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 

176 Co #176 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 

177 Co #177 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 

178 Co #178 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 

179 Co #179 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0,3 0 0 

180 Co #180 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0,3 0 0 

181 Co #181 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0,3 0 0 

182 Co #182 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0,3 0 0 

183 Co #183 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0,3 0 0 

184 Co #184 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0,3 0 0 

185 Co #185 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 

186 Co #186 
SLS 
Quasipermanent 

1 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 
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187 Co #187 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 

188 Co #188 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 

189 Co #189 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 

190 Co #190 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0 0,3 0 

191 Co #191 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0 0,3 0 

192 Co #192 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0 0,3 0 

193 Co #193 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0 0,3 0 

194 Co #194 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0 0,3 0 

195 Co #195 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0 0,3 0 

196 Co #196 
SLS 
Quasipermanent 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 

 
Kontrola razpok se vrši pri pogosti kombinaciji obtežb. 
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4 PRIKAZ OBTEŽB NA CELOTNO KONSTRUKCIJO 

 
Model z debelinami nos. elementov in vrsto betona ter dimenzijami objekta 
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Lastna + stalna obtežba + obtežba zemljine [kN, kN/m, kN/m2] 

 
Promet p1 – pred objektom pas 1 [kN, kN/m, kN/m2] 
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Promet p11 – pred objektom pas 2 [kN, kN/m, kN/m2] 

 
Promet p5 – za objektom pas 1 [kN, kN/m, kN/m2] 
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Promet p55 – za objektom pas 2 [kN, kN/m, kN/m2] 

 
Promet p2 [kN, kN/m, kN/m2] 

 
Promet p22 [kN, kN/m, kN/m2] 
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Promet p3 [kN, kN/m, kN/m2] 

 
Promet p33 [kN, kN/m, kN/m2] 

 
Promet p4 [kN, kN/m, kN/m2] 
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Promet p44 [kN, kN/m, kN/m2] 

 
Zavorna Z1 [kN, kN/m, kN/m2] 

 
Zavorna Z2 [kN, kN/m, kN/m2] 
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Obtežba pešcev [kN, kN/m, kN/m2] 
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5 NOTRANJE STATIČNE KOLIČINE IN REAKCIJE 
V nadaljevanju so prikazane notranje statične količine ter reakcije za ovojnico mejnega stanja nosilnosti in 
uporabnosti, ki so merodajne za dimenzioniranje prerezov. 

5.1 Reakcije na temeljna tla 
AB piloti premera 100cm so členkasto vpeti v trdo podlago. Statični model je narejen kot steber s členkasto 
podporo. Zaradi vpetja pilota v trdo podlago v globini 3m je upoštevana horizontalna podajnost podlage v 
vrednosti 150000 kN/m/m (steber na elastični vertikalni podlagi). Zaradi upoštevanja dejanske horizontalne 
togosti je obremenitev na AB pilote manjša, kar predstavlaj realnejši statični model 

 
Reackije na pilote Rz  [kN] – MSN 

 
Reackije na pilote Rx  [kN] – MSN 

 
Reackije na pilote Ry  [kN] - MSN 
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5.2 Notranje statične količine – prekladna konstrukcija z oporniki d=70cm 

 
min Mxx [kNm/m] 

 
max Mxx [kNm/m] 

 
min Myy [kNm/m] 
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max Myy [kNm/m] 

 
min vxz [kN/m] 

 
max vxz [kN/m]  
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min vxy [kN/m] 

 
max vxy [kN/m] 
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Mejno stanje uporabnosti [karakt. obt. kombinacija] 
Poves konstrukcije v MSU: merodajna kombinacija 1,00*g+1,00*p2 
Kontrola povesov: 1067cm/300=3,55 cm, kontrola 0,76cm < 3,55cm 

 

  



 

27 | S T R A N  
 

5.3 Notranje statične količine – krila d=40cm 

 
min Mxx [kNm/m] 

 
max Mxx [kNm/m] 

 
min Myy [kNm/m] 
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max Myy [kNm/m] 

 
min vxz [kN/m] 

 
max vxz [kN/m]  
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min vxy [kN/m] 

 
max vxy [kN/m] 
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5.4 Notranje statične količine – temeljna greda b/h=150/120cm 

 
Temeljna greda pod opornikom 2 
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Temeljna greda pod opornikom 1 

5.5 Notranje statične količine – AB piloti d=100cm 

 
Nx,Ed [kN] 
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My [kNm] 

 
Mz [kNm] 

5.6 Notranje statične količine – hodnik za pešce dkonzola=30cm 

Prerez čez konzolo je spremenljive višine d=22-35cm. Višina prereza v statičnem modelu je enakomerna 
d=30cm. 
 

 
min Mxx [kNm/m] 
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max Mxx [kNm/m] 

 
min Myy [kNm/m] 

 
max Myy [kNm/m] 

 
min vxz [kN/m] 
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max vxz [kN/m]  

 
min vxy [kN/m] 

 
max vxy [kN/m] 
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6 DIMENZIONIRANJE KONSTRUKCIJE 
Podatki za dimenzioniranje: 
Beton C30/37 
Armatura S500B 
Zaščitna palst betona c=5cm za vse elemente razen za pilote kjer je c=10cm 
 
Določitev minimalne armature za posamezne elemente: 
 
Prekladna konstrukcija: 
Prerez višine h=70cm: 
As,min=0,26*fctm/fyk*bt*d=0,26*0,29kN/cm2/50kN/cm2*100*65cm=9,80 cm2/m 
Izberemo: 
Φ16/15cm (13,40 cm

2
) 

 
Opornika: 
Prerez višine h=70cm: 
As,min=0,26*fctm/fyk*bt*d=0,26*0,29kN/cm2/50kN/cm2*100*65cm=9,80 cm2/m 
Izberemo: 
Φ16/15cm (13,40 cm

2
/m) 

 
Krila: 
Prerez višine h=40cm: 
As,min=0,26*fctm/fyk*bt*d=0,26*0,29kN/cm2/50kN/cm2*100*35cm=5,28 cm2/m 
Izberemo: 
Φ12/15cm (7,54 cm

2
/m) 

 
AB konzola: 
Prerez višine h=30cm: 
As,min=0,26*fctm/fyk*bt*d=0,26*0,29kN/cm2/50kN/cm2*100*25cm=3,77 cm2/m 
Izberemo: 
Φ12/12,5cm (7,54 cm

2
/m) 

 
AB temeljna greda: 
Prerez višine h=120cm: 
As,min=0,26*fctm/fyk*bt*d=0,26*0,29kN/cm2/50kN/cm2*100*115cm=26,01 cm2/m 
Izberemo: 
9Φ20 (28,26 cm

2
) 

 
AB piloti φ100: 
Premer pilot φ100: 
As,min=0,15*Ned/fyd>0,003Ac; 0,15*2780kN/43,5=9,56 cm

2 
> 0,003*pi*100^2/4=23,56 cm2 

As,min=23,56cm2 
As,max=0,04Ac ;  0,04*pi*100^2/4=314,20 cm

2
 

Izberemo: 
16Φ20 (50,24 cm

2
) 
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6.1 PREKLADNA KONSTRUKCIJA d=70cm, c=5cm 

 
Spodnja armatura v vzdolžni X smeri [cm2/m] – izberemo Φ20/12,5cm, As,dej=25,13cm

2
/m 

 
Spodnja armatura v prečni Y smeri [cm2/m] - izberemo Φ16/15cm, As,dej=13,40cm

2
/m 

 
Zgornja armatura v vzdolžni X smeri [cm2/m] – palice fi20/12,5cm. Največja potrebna armatura v pretežni dolžini 
opornika je 25cm

2
/m. Na koncih opornika v dolžini 1m se potrebna armatura poveča. Na tem mestu se dodatno vgradi 

po 4fi20 palice. 
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Zgornja armatura v prečni Y smeri [cm2/m] – potrebna armatura je fi16/15cm (13,40cm2/m). Na predelih kjer je 
potrebna armatura večja se doda palice po 5fi16. 

6.1.1 Kontrola razpok prekladne konstrukcije 

Kontrola razpok se preverja v pogosti obtežni kombinaciji: 1,0g+ψ1Q1. Razpoke omejimo na tmax=0,30mm. 
Armatura, ki je bila položena v računski model je prikazana v prejšnji točki. Na prikazano armaturo, je bila 
armatura dana v program za statični izračun. Na podlagi dejanske armature, vrste betona, višine prereza… so 
bile določene razpoke v spodnji in zgornji coni AB plošč. Razpoke ki se v modelu pojavijo več kot 0,35m od roba 
AB prekladne konstrukcije in so vidne v kotih plošče, niso merodajne za kontrolo razpok. 
 

 
Razpoke v spodnji coni –t0=0 [mm]  

 
Razpoke v zgornji coni –t0= [mm] 
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Razpoke v spodnji coni –t1=∞ [mm] 

 
Razpoke v zgornji coni –t1=∞ [mm] 

6.1.2 Kontrola striga in dimenzioniranje strižne armature 

V nadaljevanju je prikazan izračun strižne nosilnosti mostne konstrukcije za posamezen končni element po 
sledeči enačbi, za beton C30/37 in primer plošče s statično višino 65cm. Program sam preračuna strižno 
nosilnost betonskega prereza v odvisnosti od spremenljivk za vsak končni element s svojo statično višino. 
 

 
Največja relavantna prečna sila ob oporniku je cca 450 kN/m. 
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Za prevzem strižne sile so namenjeni konstrukcijski jahači 16Φ12mm/m2. 
 

 
 
Dejanska površina 16fi12mm… 18,08cm2 > 17,68cm2..kontrola OK 
 
 
 

Prečna sila: 450,00 kN merodajna v MSN

g+q: 0,00 kN/m projektna obtežba v polju za merodajni obt. primer

t/2: 0,00 m oddaljenost od osi podpore do roba podpore

d: 0,65 m statična višina prereza

bw: 1,00 m širina prereza
beton: C30/37 razred betona

fck = 30,0 MPa karakteristična tlačna trdnost betona
fywd = 43,5 kN/cm2 projektna nat. nos. strižne armature

1.Redukcija prečne sile od podpori

Δx: 0,65 m t/2+d

Ved*: 450 kN Ved - ΔVed=Ved-Δx(g+q)ed

2.Projektna strižna napetost

ved: 0,08 kN/cm2 Ved/(bw*0,9*d)

VRd,max: 0,36 kN/cm2 ekstremna vrednost strižne odprotnosti νRd,max,cot=2,5

VRd,max: 0,53 kN/cm2 ekstremna vrednost strižne odprotnosti νRd,max,cot=1,0

Opomba: privzamemo da ne izkoristimo možnost spr. naklona diag.

Vrd,c = 274,0 kN mejna prečna vrednost za katero armatura ni potrebna

Crd,c = 0,12 reducirana natezna trdnost

νmin = 0,257 vplivni koefecient  trnostnega razreda betona

k = 1,555 koefecient višine prereza

ρ1 = 0,004 delež natezne armature

σcp = 0,00 MPa tlačna napetost v prerezu

k1 = 0,15 priporočena vrednost

Asl = 25 cm2
ploščina natezne armature

bw = 1000 mm najmanjša širina nateznega  dela prečnega prereza

γc = 1,5 varnostni faktor

d = 650 mm statična višina prereza

Ned = 0 kN osna sila v prerezu

h = 700 mm višina prereza

Ac = 0,65 m2
ploščina prečnega prereza betona

Asw/s= 17,68 cm2/m potrebna strižna armatura

Izberemo: 16fi12mm/m2

3. Projektna vrednost strižne nosilnosti betona v kN

4. Najmnajša možna strižna armatura:

 dbkfkCV wcpckcRdcRd ))100(( 1
3

1

1,, 
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Jahače s tako gostoto 16fi12mm/m2 razporedimo na območja ki na zgornji sliki označena z rdečo črtkano črto. 
 
Ostali jahači so konstrukcijski in se jih izvede 4fi12/m2. 
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6.2  OPORNIKI d=70cm, c=5cm 

 
Zaledna stran opornikov v vertikalni X smeri [cm2/m] – izberemo Φ20/15cm, As,dej=20,94cm

2
/m 

 
Zaledna stran opornikov v horizontalni Y smeri [cm2/m] – izberemo Φ20/15cm, As,dej=20,94cm

2
/m 

 
Vidna stran opornikov vertikalni X smeri [cm2/m] – palice fi16/15cm (13,40cm2/m). 
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Vidna stran opornikov horizontalni Y smeri [cm2/m] – palice fi16/15cm (13,40cm2/m). 

 
Razpoke v opornikih niso problematične. 

6.2.1 Kontrola striga in dimenzioniranje strižne armature v opornikih 

V nadaljevanju je prikazan izračun strižne nosilnosti opornikov za posamezen končni element po sledeči enačbi, 
za beton C30/37 in primer prečno obremenjene stene s statično višino 65cm.  
 

 
Največja relavantna prečna sila ob oporniku je cca 450 kN/m. 
 
Za prevzem strižne sile večje od 274kN je namenjena konstrukcijska horizontalna armatura 16Φ12mm/m2. 
Omenjena strižna armatura se izvede na območju označena s dečo črtkano črto. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

43 | S T R A N  
 

 

 
 
Dejanska površina 16fi12mm… 18,08cm2 > 17,68cm2..kontrola OK 
 
Ostala strižna armatura se izvede 4fi12/m2. 
 
 
 

Prečna sila: 450,00 kN merodajna v MSN

g+q: 0,00 kN/m projektna obtežba v polju za merodajni obt. primer

t/2: 0,00 m oddaljenost od osi podpore do roba podpore

d: 0,65 m statična višina prereza

bw: 1,00 m širina prereza
beton: C30/37 razred betona

fck = 30,0 MPa karakteristična tlačna trdnost betona
fywd = 43,5 kN/cm2 projektna nat. nos. strižne armature

1.Redukcija prečne sile od podpori

Δx: 0,65 m t/2+d

Ved*: 450 kN Ved - ΔVed=Ved-Δx(g+q)ed

2.Projektna strižna napetost

ved: 0,08 kN/cm2 Ved/(bw*0,9*d)

VRd,max: 0,36 kN/cm2 ekstremna vrednost strižne odprotnosti νRd,max,cot=2,5

VRd,max: 0,53 kN/cm2 ekstremna vrednost strižne odprotnosti νRd,max,cot=1,0

Opomba: privzamemo da ne izkoristimo možnost spr. naklona diag.

Vrd,c = 274,0 kN mejna prečna vrednost za katero armatura ni potrebna

Crd,c = 0,12 reducirana natezna trdnost

νmin = 0,257 vplivni koefecient  trnostnega razreda betona

k = 1,555 koefecient višine prereza

ρ1 = 0,004 delež natezne armature

σcp = 0,00 MPa tlačna napetost v prerezu

k1 = 0,15 priporočena vrednost

Asl = 25 cm2
ploščina natezne armature

bw = 1000 mm najmanjša širina nateznega  dela prečnega prereza

γc = 1,5 varnostni faktor

d = 650 mm statična višina prereza

Ned = 0 kN osna sila v prerezu

h = 700 mm višina prereza

Ac = 0,65 m2
ploščina prečnega prereza betona

Asw/s= 17,68 cm2/m potrebna strižna armatura

Izberemo: 16fi12mm/m2

3. Projektna vrednost strižne nosilnosti betona v kN

4. Najmnajša možna strižna armatura:

 dbkfkCV wcpckcRdcRd ))100(( 1
3

1

1,, 
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6.3 KRILA d=40cm, c=5cm 

 
Zasuta stran opornikov v vertikalni X smeri [cm2/m] – izberemo Φ16/15cm, As,dej=13,40 cm

2
/m 

 
Zasuta stran kril v horizontalni Y smeri [cm2/m] – izberemo Φ20/10cm, As,dej=31,94 cm

2
/m 

 
Vidna stran kril vertikalni X smeri [cm2/m] – palice fi16/15cm (13,40cm2/m). 
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Vidna stran kril horizontalni Y smeri [cm2/m] – palice fi16/15cm (13,40cm2/m). 

 
Razpoke v krilih niso problematične. 
 

6.4 AB robna konzola d=22-35cm, c=5cm 

 
Spodnja armatura v vzdolžni X smeri [cm2/m] – izberemo Φ12/12,5cm (9,05cm2/m). Na območjih povečanja potrebne 
armature se zgosti palice na fi12/7,5cm. 

 
Spodnja armatura v prečni Y smeri [cm2/m] – izberemo Φ12/12,5cm (9,05cm2/m) 
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Zgornja armatura v vzdolžni X smeri [cm2/m] – fi12/12,5cm (9,05cm2/m). V območju povečanja armature se doda 
pailce fi20/15cm (20,94cm2/m) 

 
Zgornja armatura v prečni Y smeri [cm2/m] – fi12/12,5cm (9,05cm2/m). V območju povečanja armature se doda pailce 
fi20/15cm (20,94cm2/m) 
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6.5 TEMELJNA GREDA b/h=150/120cm 

 

 
 

 

V gredo se vgradi minimalna natezna armatura 9fi20. 

Stremenska armatura: fi12/15cm. 
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6.6 AB piloti d=100cm 

Merodajni del za dimenzioniranje pilota del vpetja v temeljno gredo. 
 

 
Pilot ob krilu C. 

 
Pilot ob krilu D. 
 

V pilote se vgradi minimalna armatura 16fi20. 

Stremenska spiralna armatura: fi12/20cm. 
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6.6.1 Kontrola striga na pilot 

 
Linijske rekacije v MSN Ry [kN/m] 

 
Linijske rekacije v MSN Rz [kN/m] 
 

 
Največja prečna obremenitev na pilot: Fy,Ed=474,95 kN 
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Največja prečna obremenitev na pilot: Fy,Ed=474,95 kN 
 
Strižna nosilnost prereza in določitev potrebne strižne armature: 
 

 
 
 
 
 

Prečna sila: 474,95 kN merodajna v MSN

g+q: 0,00 kN/m projektna obtežba v polju za merodajni obt. primer

t/2: 0,00 m oddaljenost od osi podpore do roba podpore

d: 0,78 m statična višina prereza

bw: 0,88 m širina prereza - poenostavljeno za krog
beton: C30/37 razred betona

fck = 30,0 MPa karakteristična tlačna trdnost betona
fywd = 43,5 kN/cm2 projektna nat. nos. strižne armature

1.Redukcija prečne sile od podpori

Δx: 0,78 m t/2+d

Ved*: 474,95 kN Ved - ΔVed=Ved-Δx(g+q)ed

2.Projektna strižna napetost

ved: 0,08 kN/cm2 Ved/(bw*0,9*d)

VRd,max: 0,36 kN/cm2 ekstremna vrednost strižne odprotnosti νRd,max,cot=2,5

VRd,max: 0,53 kN/cm2 ekstremna vrednost strižne odprotnosti νRd,max,cot=1,0

Opomba:

Vrd,c = 275,3 kN mejna prečna vrednost za katero armatura ni potrebna

Crd,c = 0,12 reducirana natezna trdnost

νmin = 0,252 vplivni koefecient  trnostnega razreda betona

k = 1,506 koefecient višine prereza

ρ1 = 0,004 delež natezne armature

σcp = 0,00 MPa tlačna napetost v prerezu

k1 = 0,15 priporočena vrednost

Asl = 25 cm2
ploščina natezne armature

3. Projektna vrednost strižne nosilnosti betona v kN

 dbkfkCV wcpckcRdcRd ))100(( 1
3

1

1,, 
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Stremenska spiralna armatura v pilotih je tako fi12/12,5cm. 

6.7 KRATKA KONZOLA pri prehodni plošči 

Kratko konzolo je potrebno dimenzionirati na obtežbo prometa pred in za objektom. 
Obtežba na konzolo: 1,35*g+ 1,35p11 
 
Stalna in lastna obtežba 
g1'=0,60m*20kN/m2=12,00kN/m 
g2'=0,30m*20kN/m2=6,00kN/m 
 
Prometna obtežba 
4x150kN + qk=9,00 kN/m2 
Upoštevamo raznos točkovne obtežbe na prekaldno kosntrukcijo: 150kN/(0,40m+0,60m*2)=93,75 kN/m 
 

 
 

 
 

 

bw = 880 mm najmanjša širina nateznega  dela prečnega prereza

γc = 1,5 varnostni faktor

d = 780 mm statična višina prereza

Ned = 0 kN osna sila v prerezu

h = 880 mm višina prereza

Ac = 0,6864 m2
ploščina prečnega prereza betona

cosθ=2,5 vrednost ved je manjša od vrd,maxcotθ=2,5 zato cotθ=2,5

Asw/s= 6,22 cm2/m potrebna strižna armatura

Izberemo: fi12/12,5cm

4. Najmnajša možna strižna armatura:
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Izpoljnjen mora biti pogoj:  0,50hc < ac < hc ; če hc/ac>2 upoštevamo hc=2ac 
 

 
 
Natezna armatura: 
∑M

B
=0;   Z=Ad*ac/z=191,75kN*0,25m/(0,8*0,50m)=119,84 kN 

Natezna armatura As=Z/fxd=119,84kN/43,5=2,75cm2/m, izberem fi12/15cm 
 
Tlačna diagonala:  
∑M

A
=0;   a=arctg(ac/0,8d)=arctg(0,25m/(0,8*0,50m))=32° 

D=Ad/cosa)=191,74kN/cos32=226,10kN 
σc=D/(0,2*d*b)=226,10kN/(0,2*45cm*100cm)=0,25kN/cm2 < fcd=2,0 kN/cm2…OK 

 
Strižna armatura:  ∑As=0,40*As=0,40*2,75=1,10 cm2/m…izberem fi8/15cm 
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3/1.5 RISBE 
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G.1   CESTNE PODLOGE 
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                            G.2   OBJEKT 
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                             G.3   OPAŽNI NAČRTI 
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                             G.4   ARMATURNI NAČRTI 
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G.5   DETAJLI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


